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MNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA
Pabouast mporpamMma yuebHOTO Kypca «lIpakTHKyM 1O XMMHW» Ha YPOBHE OCHOBHOTO
obmero o0pa3oBaHWs COCTaBJieHA Ha OCHOBE TpeOOBaHWWM K pe3ysibTaTaM OCBOCHUS
denepanbHOM  00pa30BaTENbHOW  MpOrpaMMbl  OCHOBHOIO  o0miero  oOpa3oBaHUS,
npezacrasieHHbix B @PI'OC OO0, B cooTBeTcTBUU ¢ (enepanbHoil pabodell mporpaMMoin 1o
yueOHOMY Kypcy «XuMHUsS», a TakKe Ha OcCHOBe (derepanbHO paboyeil MmporpamMmmbl
BOCIIUTAHMUS.

[Tporpamma «IIpakTHKyM TO XUMUW» TNpeAHA3HAuYeHA IS y4ammumcs 8-9 KiaccoB u
peanu3yeTr JOMOTHUTEIbHYIO (YIITyOJIeHHY0) MTOATOTOBKY IO TPEAMETaM €CTeCTBEHHOHAYYHOTO
npoduisi, BBIMONHAET (PYHKIUM WHCTPYMEHTA, MHTETPUPYIOIIETO B ce0e Bce HEOoOXOauMbIe
YCIIOBHS ISl TIONyYEHHs]  €CTECTBEHHOHAYyYHOTO OOpa3oBaHMs. YUYEOHBIH KypcC SBISETCS
NPOMNEACBTHUECKUM M HE TMpeaycMOTpeH ¢eaepanbHbIM 0a30BbIM y4eOHBIM IIJIaHOM, a
OCYILECTBIIIETCSI 32 CYET IIKOJHHOTO KOMITOHEHTA. YYEHWKH JaHHOW 00pa30BaTebHOU
MPOrPaMMBbI - TOTEHIIUATBHBIE 00YYaIOIHecs IPOTrPaMMBbl - €CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOQUIIS.

[Iporpamma yue6HOTO Kypca «IIpakTHKyM 10 XUMHI» B LIEJIOM COTJIaCYeTCsl BO BpEMEHH
U C coiepxaHueM pabodeil mporpaMMbl y4eOHOTrO mpeamera «XHUMHsS» OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3zoBaHus, U MpeaycMaTpUBAET HUCIOJIb30BaHUE y4yeOHO-Meroaudeckoro komruiekca O.C.
["aGpuensina u 1p.

Bonbiioit Bkjam B JOCTIDKEHHE TJIABHBIX IIeJIl OCHOBHOTO OOIIEro OOpa3oBaHHsI BHOCHT
u3yueHue ydeOHoro kypca «lIpakTHkyM MO XMMHW», KOTOPBIA HampaBlieH Ha JOCTIKECHUE
CIEQYIOIINX LeJIei:

* (¢opmupoBaHHe Yy OOYYaIOUIMXCS LEJIOCTHOTO TPEACTaBICHUS O MHUPE U POJHU
XUMHUH B CO3JJaHUU COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHOHAYyYHOW KapTUHBI MHpa; YMEHHUS
OOBSICHATE OOBEKTHI M MPOIECCHl OKPYXKAIOWIEH AEHCTBUTEIBHOCTH, WCHONb3YS IS
3TOT0 XMUMHYECKHE 3HAHUS;

* TpuoOpeTeHHE SKCIEPUMEHTANbHBIX YMEHHMH uepe3 BOBICUEHHUE B JEATEIBHOCTH I10
PEIICHHIO SKCTIEpUMEHTANIbHBIX 33/1a4;

* MPOEKTUPOBAaHME U pealu3alus BbIIYCKHUKAMHU OCHOBHOM  IIKOJBI  JIMYHOM
00pa30BaTeNbHONW TPAaEeKTOPUH: BBIOOP €CTECTBEHHOHAYYHOro Mpodumis OoOyueHUH B
cTapuie mKoJe;

e o0ecreyeHne YCIEUIHOTO NPOXOXKICHHUS WTOTOBOM aTTeCTallMd 10 XWUMHUH JJs
OPOAODKEHUS  00ydeHHMsT ¢  yryOJeHHBIM  HM3y4yeHHEM  Y4YeOHBIX  MpeIMETOB
€CTECTBEHHOHAYYHOT'O HAIIPABJICHHS HA CTYIIEHU CPEAHEr0 00IIero oopazoBaHHUs.

3amaun:

* (dopmupoBaTh y 00yYaroIIMUXCS YMEHHUS BHAETh M MOHUMATh IEHHOCTH OOpa30BaHMI,
3HaYMMOCTh XHUMHUYECKOTO 3HAaHWS Ui KaKAOro YeJIOBEKa HE3aBHCUMO OT €ro
npohecCHOHaNBHOM NesSTENbHOCTH;

*  pacmupsaTh M YIUIYONsATh TEOPETHYECKHE 3HAHUS 10 HEOPraHMYeCKOW XHUMHH H
NPaKTUIECKON pOIM HAyKH [T OoJiee TITyO0OKOro OCBOCHHS XMMHUU B CPETHEH IIKOJIE;

* (opMHpOBaTH CIEIUATHHBIE YMEHHUSI M HaBBIKA OE30MACHOTO OOpaIeHHs ¢ BEIICCTBAMHU
IpU PELIEHUH DSKCIEPUMEHTANbHBIX 3a7ad M MpU OOpalleHHMH C BelleCTBaMU B
MMOBCEAHEBHOM JKU3HU;

* pa3BUBaTh YMEHHs IOMCKA, aHajdM3a W OO0pabOTKM HMH(OpPMAIMH, pPEIICHUs MpoodIieM,
paznuuath (GakTbl U OLEHKH, CpPaBHUBATh OIICHOYHBIC BBIBOJBL, (OPMHUPOBATH
KOMMYHHKATHBHBIC HABBIKH, HABBIKM IPOBEICHUS HAONIOACHHUS, W3MEPCHHUS U
SKCTICPUMEHTa, COTPYAHUYECTBA, (POPMyIHpOBaTh W OOOCHOBBIBaTH COOCTBEHHYIO
NO3HILMIO TPH PEIICHUH 33724 MMEIOIUX YHHBEPCAIBFHOE 3HAYCHHE JUI pa3IMYHbIX
BUJIOB JICATEIHHOCTH



IIpu otOope coaepx aHusA, Y4YUTHIBAIACH 3ajjadya MNPOPECCHOHATBHON MIOATOTOBKH
00ydJaromuxcsi K MPOAOHKCHUIO OOy4YeHHS B MPOPUIHLHOM €CTeCTBEHHOHAyYHOM KJlacce
cpenHed mkosbl. Iloaromy B mporpaMMmy  BKJIIOYEHBl MOHATHS: «OJEKTpPOHHAas U
anexkTpoHorpaduueckas Gopmyisl aromoB», «Kpucramioruapars», «CKOpOCTh XUMHUYECKOU
peakn», «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS CIIOCOOHOCTh COEAMHEHHi», C KOTOPHIMU B
OCHOBHOM Kypc€ MNpPEeIyCMOTPEHO JHIIb KpaTKOe 3HAKOMCTBO. lIpu u3ydyeHHM 3J1eMEHTOB
(MeTayyIbl TJIAaBHBIX U MOOOYHBIX MOATpyImm; HemeTauibl [V-VII rpynn, uHepTHBIE Tra3bl) U UX
COEIMHEHUI pacCMAaTpUBAIOTCS, B OCHOBHOM, BOIPOCHI, HE BKJIIOYEHHBIE B IPOrPaMMy
OCHOBHOTO Kypca.
3HAYUTENIBHOE MECTO B COJCPKAHUU yU4eOHOTO Kypca OTBOJUTCS XUMUUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY.
OH mno3BoisieT cpopMUpOBaTH y yYallUXCs CIELUANbHBIE MpPEIMETHbIE yMEHHUS paboTaTh ¢
XUMUYECKMMH  BEIIECTBAMH, BBINOJIHATH IMPOCTBIE XWMHYECKHE ONBITHI, HAYYUTh UX
0€30IacCHOMY M 3KOJIOTMYECKH TPaMOTHOMY OOpallleHHI0 C BeIIeCTBAaMH B OBITY M Ha
IIPOU3BOJICTBE.

B menax ycuneHus NOpaKTMUECKOM IOATOTOBKM — y4YalIUXCAd TEOPETUYECKUE  3aHATHUSA
COTMPOBOXKAAIOTCS JTAaOOpaTOpHBIMU OmNbITaMH. [IperycMOTpeHO mpoBeAeHHE CHEeHalbHbBIX
IIPaKTUYECKUX 3aHATUH.
Pemenne 3a1a4 — npu3HaHHOE CPEACTBO Pa3BUTHUS JIOTHUECKOTO MBIIIIEHUS YYAIIUXCS, KOTOPOe
JIETKO COYEeTaeTcs ¢ APYTrUMH CPEeICTBaMU U puémMaMu oOpa3oBaHus. BriroueHne pa3HbIxX 3a1a4
IIPEeAYCMAaTPUBAET NIEPEHOC TEOPETUYECKOI0 MaTeprasa Ha IMIPaKTUKY U OCYIIECTBISTh KOHTPOJIb
3a €r0 YCBOEGHHEM, A YYAIUMCSl — CAMOKOHTPOJIb, YTO BOCIUTBIBAET UX CAMOCTOSITEJIbHOCTH B
y4eOHoOM pabore.
B 9 xiacce mpenycMOTpeHO BpeMsi Ha IOArOTOBKY K MTOTOBOHM aTTecTalluyd MO XHMHUHU 3a
OCHOBHYIO IIIKOJTY.
IIporpamma paccuntana Ha 136 ypokos, mo 68 uwacoB B roa B 81" u 9I' kiaccax, Ha ABa
y4eOHBIX Yaca B HEJEJII0 B TEUCHHUE KaXJ0ro rojia 00yUueHus.

C nenpro peanusalvd HANMOHAJIbHO-PErHOHAJIBHOIO KOMIIOHEHTAa B COJEp)KaHUE
y4eOHOTO Kypca «IPaKTHKYM MO XUMHUW» BKIIOYCHBI CIIETYIOIINE TEMBI:

e MeTamibl B COBpEMEHHOM HAYKE U TEXHUKE

e AnHamms BOOBI

e KecTkocTh BOABI

e AsotHbIe U PochopHbIC yI0OpEeHUsS

o IIpuponHsie coequHEHUsT KPEMHHUS



COJEPKAHUE OBYYEHUA
8 knace

ITepBoHayajbHBIC XMMHYCCKHE TOHATHSA
XuMust — HayKa O BEIIECTBAX, MX CBOMCTBAX W MPEBPAIICHUIX. XUMHUS U OOIICCTBO.
Xumnueckue mojenu. Moaenuposanue. [IoHsATHE 0 XUMHUUECKOM 3J€MEHTE M (opMax ero cy-
IIECTBOBaHUsSA: CBOOOJHBIX aToMax, MPOCTHIX M CJIOXHBIX BellecTBax. [IpeBpallieHusi BEIIECTB.
OTnuune XMMUYECKUX peakiuil oT Gpu3nueckux sBieHUN. PazneneHne cMecu Ha KOMIIOHEHTHI.
WNupekcet 1 xodddunmentor. I[lepumoamueckas cucremMa XuMuueckux siementoB J[. .
MenpneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible W OOJbIIME MEPHOAbI, TIPYNIbl U TMOATPYMIIHL.
[leproauueckast cucremMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOME Ui MOJyYEHHUs CBEACHHM O XUMHYECKHX
anementax. Hctopus co3manus Ilepuoamueckoil Tabmuipl xumudeckux snemeHtoB /J[. U.
MenneneeBa. @opmel [ICX3D JI. . MenaeneeBa. 3HaKu XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. DTUMOJIOTUS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. XuMuueckue ¢opmyibl. OTHOCHTENIbHBIE aTOMHasi M MOJIEKYJIIpHAs
Maccel. MaccoBast 107151 XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa B coelMHEeHnU. BanenTHocTs. BeiBox popmysis
COEIMHEHUS 10 BAJIEHTHOCTH. XuMmuueckue peakuuu. @orocuntes. ['openune. Kopposus. 3akon
COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. DK30TEPMHUYECKHE W SHIOTEPMHUYECKHE pEaKUUU. YpaBHEHUS
XUMHUYECKHX peakluil: coelMHeHNE, 3aMelleHHe, pa3okKeHne, OOMeHa.
JdemoncTpanuu. Mojenu aToMoB, MOJIEKYJ, KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK, BEUIECTB, MOJE3HBIX
UCKONaeMbIX, MHUHepanoB, marepuanoB. I[ICXD JI. M. MenneneeBa. XUMHYECKHE PEAKIHU.
TI'openue. Koppo3us. Tunel XUMUYECKUX pPEAKIIUA.
JlabopaTopHble padoTbl. XuMHUs — DKCIIEpUMEHTAJIbHAS HayKa. XMMUYECKUI JKCIIEPUMEHT.
DKCrepuMEHTAJIbHOE MOATBEPKACHUE 3aKOHAa COXPAHEHUS MaCChl BEILIECTB.
IIpakTnyeckue padorsl. MonenupoBanue Moiekysl. OOHapyKeHHE Kpaxmaya B MPOAYyKTax
nurtaHus. Pa3nenenne cMecu Ha KOMIIOHEHTHI. TUIBI XUMUYECKHUX PEAKLIUN.
Pacyernbie 3agaum u 3agaHus. OnpeleneHHe OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOM Macchl
coeMHEHUs. MaccoBasi 10 JJEMEHTOB B COCIAMHEHMHM. BpIUMCIIEHHE MaccOBOW JOJIU
XMUMHUYECKOI0 3JIeMeHTa 1o ¢opmyie coeauHeHus. OrnpeneneHue BaJEHTHOCTH XUMHUYECKOTO
anemMenTa 1o gopmyiie BemecTsa. BeiBoa Gpopmyiibl coennHeHus 1o BasieHTHOCTH. CocTaBlIeHHe
Ha3BaHMM OuHapHbIX coenuHeHMH. CocTaBlieHHME YpaBHEHMH XUMMUYECKUX  pEeaKIuil.
CocraBieHne ypaBHEHUHN peaklMii COeIMHEHUS, 3aMEIICHUs, PAa3JI0KEeHHsI, OOMEHa.
BaxHeiilmue npeacTaBuTe I HEOPraHW4YecKux BemecTB. KonnyecTBeHHBbIC OTHOLICHHMA B
XUMMHU
OObemHast 10511 KOMIIOHEHTa Ia30Boi cmecu. Amtorponus kuciopoaa. ['openue. Oxkucnenue.
XapaKkTepruCcTUKa BaXKHEHIIMX OKCHIOB. bHHApHBIE COCIUMHEHUS METAUIOB U HEMETAJUIOB: OK-
cunpl, xjopuabl, cyinbpuasl u np. CocrtaBieHue ux ¢opmyn. buHapHble coeauHEHHUs
HEMETAJIJIOB: OKCHUJIbI, JIETYYUE BOJOPOJIHbIE COEIMHEHUS, UX COCTaB U Ha3BaHMs. CocTaBieHHE
dbopMynl OCHOBaHUH, KHCIOT U coliel. XapaKTepHUCTHUKa BaXKHEHIINX OWHAPHBIX COEIWHEHUN
BO/Iopojia. XapaKTepUCTHKa BaXKHBIX COJIEH B XKU3HU desioBeka. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTh ra3a
1o ApyroMmy rasy. XUMUYeCKHE YpaBHEHUs. 3HaueHHE MHJIEKCOB U Ko3(pduimento. Cocras-
JICHWE YpaBHEHHH XHMHMUYECKUX peakuuid. XHMMHYECKHE pEaKIUu C Yy4acTHEM BOJOpOAA.
MaccoBass u oObeMHas 10JM KoMIOHeHTa cMecu. Yucno Aoraapo. KommdecTBo BerecTsa.
Monb. MomnspHas macca. MomsipHbIE 00beM Tra3000pa3HBIX BemecTB. KpaTHble eTUHHIIBI
MU3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA - MAJUIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAs. U KAJIOMOJISIpHAs
Macchl BEUIECTBA, MWUIUMOJSIPHBIA M KWJIOMOJSIPHBIA OOBEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
PacyeTsl ¢ HCIIONBb30BaHMEM MOHATHI «KOIMYECTBO BEILECTBAY, «MOJIIPHAS MACCA», «MOJIIPHBIN
00BEM T'a30B», «UUCIO ABOTAIPOY, «IOIS».
JdemoncTpauuu. OOpa3ibl OKCHIOB, KHUCIOT, OCHOBaHWW W cojieid. OOpasisl HEKOTOPHIX
METAJUIOB U HeMeTauloB. HekoTopele BemiecTBa KOIM4EeCTBOM 1 Monb. MomsipHbI 00beM
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
JlaGopaTopHble pa6oThl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMH BELIECTB PA3HBIX KIACCOB.



IIpakTyeckne padorel. OmnpeneneHue KUCIOT B NpoAykrax nuraHusd. OmnpeneneHue
KUCJIOTHOM, IIETOYHON U HEUTPATILHOU CpE/I.

Pacyernble 3axauu W 3ajaHudA. BpluucieHue konudecTBa BeElIeCTBA. BplumciieHHe 4ucia
MOJIEKYJ]l M aTOMOB B IIOPLUHU BEIIECTBA. BbIYKMCIIEHHME KOJIMYECTBA BEIIECTBA M MACCHI IO
YpaBHEHHUSIM XMMHUYECKMM peakuuid. BplumcieHne KoiauuecTBa BellecTBa M oObeMa 110
YPaBHEHHSAM XHMHYECKUM peakunil. COCTaBICHHE XMMHUYECKUX YPAaBHEHUH C Yy4aCTHEM BOJBI.
OmnpeneneHue MaccoBOM J0JIM pacTBOPEHHOro BemiecTBa. OmnpenereHHe Macchl pacTBOpA.
CocrasneHne TekcTa 3a1a4 10 ONPECICHHBIM YCIOBUSAM U UX PEILCHUE.

OcCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEeHU I

Knaccudukanuss neopranmveckux BemiecTB. Oxcuapl. ['mapoxcumbl. OcHoBanusi. KuCIOTHI.
Amoporepnbie ruapokcuasl. Comu. Kpuctamnoruapatsl. XapakTepucTHKa CBOHCTB OCHOBaHHIA
Ha IpHUMeEpe LICIIOYM M HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUA. XapaKTEPUCTUKA CBOWCTB KHUCIOT Ha
pUMepe COJITHOW M pa30aBIEeHHON cepHOW. XapaKTepUCTHKa CBOWCTB coieil. ['eHeTnueckas
CBSA3b MEKY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

JemoncTpanuu. O6pa3isl OKCHIO0B, KUCIOT, OCHOBAaHUN U COJICH.

JlabopaTopubie paGoThl. 3HAKOMCTBO C OOpas3llaMHd  BEIIECTB  pPa3HBIX  KJIACCOB.
XapakTepuCTUKa CBOWCTB OCHOBAHMM Ha INpHUMEpe ILIEJI0YM U HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHMIL.
XapakTepucTuka CBOMCTB KHUCIOT Ha TMpUMEpPE COJSHOW U  pa30aBICHHOW CEpHOM.
XapakTepucTUKa CBOWCTB cosiel. ['eHeTHdeckas CBA3b MEXKAY KilacCaMd HEOPraHMYECKUX
BEUICCTB.

IIpakTyeckne padorel. OmnpeneneHue KUCIOT B Npoaykrax mnuraHusa. OmnpeneneHue
KUCJIOTHOM, IIEJIOYHOM W HEWTpajdbHOW cpei. PemieHue sKcneprUMEHTANbHBIX 3ajlad MO TeMe
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COEIUHEHUI.

Pacuernble 3a1a4u U 3aganus. Penienre ynpaxHeHuil U 3a1ad no teme «OKkcuap». Pemenne
pacueTHbIX 3amady 1o TeMe «Kuciorey. Pemenuwe pacuerHbix 3azad no teMe «Conmy.
CocTaBneHre COOTBETCTBYIOIIMX T'HAPOKCUAOB Uil OKcHIoB. CoCTaBi€HUE NPAKTHKO -
OPUEHTUPOBAHHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUID.
Ilepuoguyecknii 3aKOH M NEpPHOJMYECKass cHcTeMa XuMU4Yeckux 3Jiemenros JI. M.
MenpeneeBa. CTpoeHue aToma

XKuznp u nestensHOCTh [I. 1. MenneneeBa. ATOMBI Kak (OpMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX
971eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHMS O CTpOoeHMHM aToMoB. CoCTaB aTOMHBIX sJ€p: IPOTOHBI,
HEUTPOHBI. B3aMMOCBA3b NOHATUHI NPOTOH, HEUTPOH, OTHOCUTENIBHAS aTOMHAsl Macca, MaccoOBOE
yuciao. V3MeHeHne uucia ONpoTOHOB B sJpe aromMa — OOpa3oBaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX
areMeHTOB. M3oTombl. Mi3MeHeHne yrcia HEHTPOHOB B sipe aToMa — 00pa30BaHUE M30TOIOB.
CoBpeMEHHOE ONpPENENCHUE TOHATUSA «XMMMUYECKHH d3JeMEHT». OJeKTpoHbl. (CTpoeHue
AJNIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XHMHMUYECKHX JJIEMEHTOB MaiblX nepuogoB. [lonarne o 3a-
BEPILEHHOM DJJIEKTPOHHOM ypoBHe. [lepumonnyeckas cucrema xumuueckux snemeHtos JI. WM.
MenzeneeBa U CTpOEHUE aTOMOB: (PU3MUECKHM CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa
rpynnsl, HoMepa nepuona. Ilepuommueckuit 3axkon . M. MenneneeBa. M3MeHeHuEe CBOWCTB
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B NIEPUOJaX U IpyMIax.

JdemoncTrpanun. Mogenu aToMoB XMMHMYECKHMX JJeMEHTOB. Ilepuoguueckas cuctema
xumuueckux anemenToB J[. . Meneneena.

PacueTHsble 3agaun U 3aganus. CocTaBieHHE 3JIEKTPOHHON (HOpMyIIbl aToMa JJIsi XUMHUYECKUX
anemeHToB Ne 1 - 18 B cucreme /1. . MenaeneeBa. CocraBieHHe MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3a/1a4 0 XMMHUYECKUX JJIEMEHTaX.

XuMnueckas cBsizb. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIC PEAKIIUH

Yactuupl BeniecTBa: MOJIEKYJbI, aTOMBbI, HOHBIL. [I3MEHEHHE 4YuClla 2JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM
AJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHUMHYECKOrO 3JieMeHTa — oOpa30oBaHHE IMOJIOXKHUTEIbHbIX U
OTPHLIATENIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB UM HemeTaioB. [IpuumHbI
M3MEHEHHUsl METAJUIMYECKUX U HEMETAINIMYECKUX CBOWCTB B Mepuojax u rpynmnax. Odpa3oBanue
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OuHapHbIX coenuHeHHui. [loHAaTne 00 HMOHHOM cBs3u. Cxembl O0Opa30BaHMS HOHHOW CBS3H.
B3anMopeiicTBe aTOMOB RJIEMEHTOB - HEMETAIIOB MEXTy OO0 - 00pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI MpPOCTBHIX BellecTB. KoBaleHTHas HEMOJSApHAas XUMHUYECKasl CBA3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (GopMmyibl. B3anmonelicTBue aTOMOB HEMETAJIIOB MEXIY cO00i - oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COCJMHEHUH HEMETAJIOB. OJEKTPOOTPULATEIbHOCTh. [loHATHE O TOJISAPHOM
KOBAJICHTHOM CBA3U. THNbl KpucCTauIMUEeCKUX penieTok. CTeneHb OKUCIEHUs 4YacTull B
coequnenuu. CocraBieHne (OpMyI BEIIECTB MO CTEMEHAM OKUCICHUSA. MeETOJ 3IEeKTPOHHOIO
6ananca. Kucnotsl, coiu B CBeT€ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.
JdemoncTpaunu. Moaenu aTOMOB U MOHOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. llepuoanueckas cucrema
xuMudeckux 3aeMeHToB . 1. Menaeneea. Moienn KpUCTaUIMYECKUX PELIETOK.
PacueTrHble 3a1aun u 3aaaHusa. CocraBieHHE cXeM OOpa30BaHMs KOBAJICHTHOW HEMOJSPHOU
XUMU4YecKor cBsi3M. COCTaBIIGHHE CXeM OOpa30BaHUs KOBAJECHTHOW MOJSIPHOW XWMHUYECKOM
cBsi3u. OrmpeneneHne CTENeHW OKHUCIEHHS dYacTul] B coenuHeHud. CocraBienue Qopmyi
BEIIECTB 1O  cTeneHsM  okucieHuss.  CocTaBlieHME ~ ypaBHEHUH  OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENBbHBIX PEAKLIUH.

9 kiacc
IToBTOpeHue 1 0000IeHNe CBeAeHNH M0 Kypcy 8 ki1acca
PacnipoctpanenHocTh 31emMeHTOB B npupojse 3emin U Kocmoce. Knaccudukanum 351eMeHTOB.
[leproIMYHOCTH CBOMCTB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB M HUX COEIAUHEHUW. ['eHeTnueckuid psn
Metaiia. ['eHernueckuid psan metamwia. CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHUM.
JKcNnepuMeHTAIbHBIE 3aa4M. [ eHeTnYecKast CBsA3b MEXKy HEOPraHUYECKUMH COEUHEHUSIMH.
XuMH4YecKHe peakuii B pacTBOpax
PactBopel. PactBopenme. Onekrtponutsl. Hesnmektponutsl. Peakuum wWoHHOTO OOMEHA.
[IpuroToBneHue pacTBOpOB M3 KPHUCTALIOTUAPATOB. KUCIOTH - 3nekTponuthl. KauecTBeHHBIN
coctaB kucnoT. KauecTBeHHbIN cocTaB OcHOBaHUI. OCHOBaHUS - AMEKTPOJIUThL. KauecTBeHHBIN
coctaB cosied. Comu - snekrponutsl. [lomyuenuwe coneit. IlpurotoBnenue pacTBOPOB H3
KPUCTAJIJIOTUAPATOB.
IIpakTuyeckas pabGora. Peakuuu wnoHHOro oOmeHa. [IpurotoBieHHe pacTBOPOB U3
KPUCTAJIJIOTUAPATOB.
JKcnepuMeHTaIbHbIe 3amaun. KaudecTBeHHBIM cocTaB KucnOT. KayecTBEHHBIM COCTaB
ocHoBaHMI. KauecTBeHHbIN cocTaB couneil. [loyuenne cosen.
Pacyernble 3amaum. Kucnorel - snektponutel. OcHOBaHMs - 3aekrponutsl. Conm -
AJIEKTPOJIUTHI.
HemeTtanbl
OTHOCHUTENBHOCTh MOHATUH «METauD», «HeMeTaim. Asorponus. ['anorenst B cBete OBP.
Cepa B cBete OBP. Cepnas kucnora - okucinutenb. [lonyueHne cepHOil KUCTOTBI. A30T B CBETE
OBP. Ilonyyenue amMMuaka B MPOMBINIIEHHOCTH. OCHOBHBIE CBOMCTBa THApaTa aMMHUaKa.
A3oTHas Kuc0Ta - okucauTenb. [lomyuenue a3oTHoil kucnotel. Hurpatsl B ceere OBP. docdop
— JIEMEHT XU3HH. A30THBIC U pochopHBIE yIOOpEeHUs. YTIIEPOa — XUMHUUECKUH 3JIEMEHT JKUBOH
U HexuBOM mnpupozasl. Yriepox B cBere OBP. Opranmueckue BemectBa. Conu yroiabHOU
kucaoThl. XKectkocTs Boabl. [IpupoHbie coennHEeHUsT KPEMHUSL.
JdemoncTpanun. Komtekiuss MeTaioB M HeMmeTauioB. CepHas KHUCIOTa - OKHUCIUTENb.
OzHakoMyeHHe ¢ 00pa3laMu IPUPOIHBIX CHIIMKATOB. KOJIeKIus OpraHuyecKrx BEIIECTB.
JlabopaTropHble ombIThl. B3aumoneiicTBue ruapara aMMuaka € HEPEXOAHBIMH METaJLIAMH,
HEpPacCTBOPUMBIMH THAPOKCHIAMH, C pacTBOpaMu cojiei. CBOWCTBA COJIEH YTOJIBHONU KUCIIOTHI.
IIpakTuyeckue padoTbl. Pemenune skcrepuMeHTanbHBIX 3anad no Tteme «Hemertamnsr VII
Ipynnbl U UX COEIMHEHUs». PelleHne skcrnepuMeHTalbHbIX 3a1ad no teme «Hemeramnsr VI
Tpynnbl M UX COEAMHEHUs». PelieHue sKCIepUMEHTaNbHBIX 3a7ad mo teme «Hemeramnsr V



TPYIIBI U UX COeNuHEHUs». Pelienune skcriepuMeHTanbHbIX 3a1ad o teme «Hemeramnsr 1V
TPYIIIBI U UX COCAUHEHUS.

PacuerHble 3agaun. OObEMHBIC OTHONICHHS Ta30B MPU XUMHYECKHX peakiusx. TermoBoi
ekt xumuyeckux peakuuil. O0beMHas 10y raa B CMecH. BpluncieHne mMacchl IpoayKTa
peaKkuuu, eclii OJHO W3 BEIIECTB JaHO B M30bITKE. BhuncieHne odbeMa MPOAYyKTa PEaKIIHH,
€CJIM OJIHO U3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE.

MeTanibl

W3 uctopuu OTKPBITUS U UCIIOJIB30BAaHNS METAJIIIOB. MeTasibl B COBPEMEHHOM HAayKe U TEXHHKE.
Knaccudpukamus wmeramwmoB. OOpa3ipl MPUPOAHBIX COCIWHEHUH METauioB. MeTamibl -
BOCCTAHOBUTEIH. [Tomyuenue METaJIJIOB: MAPOMETAILTYPIrus, TUAPOMETAJUTYPIHUs,
ANEKTPOMETAILTYPIrusi. DIEKTPOIN3 paciuiaBoB. [lonyyeHne menoyHbIX METAJIIIOB JIEKTPOIU30M
pacmiaBoB. ['eHeTnueckuid psa  menodyHoro wmeramia. CpaBHUTENIbHAs XapaKTEPUCTHUKA
aneMeHTOB Il A rpynmnsl. ['eHeTHUecKHi psii IIETOYHO3EMEIBHOIO META/UIA. XapaKTepUCTHKA
OepHILIMSL U €r0 COeTMHEHUH. XapaKTepUCTHKA MarHus U ero coeauHenuii. [{uuk - d-smement.
Keneso- d-snement. CTpoeHHE aTOMOB ATHX JJIEMEHTOB, (PU3MUYECKUE U XMMHUYCCKHE CBOWCTRA,
COCIMHEHUS DJIEMEHTOB, UX IMpUMeHeHHe. AMGOTEpHOCTh OKCHAAa MU THAPOKCHAA IUHKA.
I'enernueckuii psn xeinesa.

JdemoncTpannu. O3HaKOMIJIEHHE C KOJUICKIMSIMU METAJJIOB. B3anumoneiicTBre HaTpus ¢ BOJOM.
BzaumopeiicTBue Maruus ¢ KUCIOPOIOM.

JlaGopaTtopHble onbIThl. PellieHNe 3KCIepUMEHTaIbHBIX 3adad 1o teme «BzaumopeincTBue
METAJJIOB C pacTBOpaMU KHUCIOT U cojei». O3HakomieHne ¢ oOpaslaMud TPUPOTHBIX
COCIMHEHU MeTauioB. B3aumMmopaelcTBUE II€NOYM HATpUs C pacTBOpaMU KHCJIOT U COJIEH.
BzaumopeiicTBue Maruusi ¢ pacCTBOpaMH KHCIJIOT U COJIel. B3auMoelcTBue ruIpOKCHIA [IUHKA C
pacTBOpamMu KHUCJIOT W Luejaodeil. B3anmoneicTBue »kene3a ¢ pacTBOpaMHU KHUCIOT U COJICH.
Bzaumopneticteue coneir skenesa(ll) u (I1) ¢ pactBopamu 1iesnoueil. B3awmopelicTBue
ruapokcuoB xxene3a(ll) u (111) ¢ pactBopamu KUCIOT.

IIpakTuyeckue padotbl. [lomydyenne amMoOTEpHOro COENWHEHUS W U3YYCHHE €r0 CBOWCTB.
KauecTBeHHbIC peakiuu Ha KaTHOHBI METAJIJIOB.

Pacyernble 3amaum. Pemenwe pacueTHbix 3agad 1o Teme «llomydyeHue MeTaiioBy.
Brruncnenue MaccoBoi OMM BBIXOJIAa MPOAYKTA PEAKIHUU OT TEOPETUYECKA BO3MONKHOTO.
Pemenue 3amgau no teme «CruaBbiy».

HTorosoe noBTopeHue, 1eMOHCTPAIMS JUYHBIX JOCTHKEHUH ydaluxcs

Crtpoenue atoma. Ctpoenue mosekyin. Kinaccudukaims HeopraHn4ecKux CoeIMHEHUM.
XumMuyeckue peakiuu. KHCIOTHbIE M OCHOBHBIE CBOMCTBA HEOPraHUYECKHX COCIUHECHUM.
OKHCIHUTENBHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX coeAMHEeHUI. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha HWOHBI B pacTtBope. KadecTBeHHbIE peakuuu Ha Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA.
B3auMOCBs3b pa3MyHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BeUIeCTB. Pa3neneHue cmeceil M ouucTka
BEILIECTB.

Jdemoncrpauuu. Paznenenue cMecel 1 OUMCTKA BELIECTB.

JlabopaTopubie onbIThl. KauecTBeHHBIE peakmuu Ha HOHBI B pacTtBope. KaudecTBeHHBIE
peaxIuu Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA.

PacyerHble 3agauyu. Pacuer macchl 1 00beMa MPOAYKTa PEAKIHMH, €CIU OJHO M3 BEIIECTB
JIaHO B BUJIE pACTBOpPA C OMPEIEICHHON MacCOBOM J0JI€il paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS ITPOI'PAMMBI 110 XUMHHU HA
YPOBHE OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA30OBAHMUS
JIM4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThI
OOyuJaromiyiecs yCOBEPIUICHCTBYIOT MTPUOOPETEHHBIE YMEHUS:



° OCO3HaHHO MPOSABIATH UYYBCTBO OTBETCTBEHHOCTHM W noira nepen PoauHoi,
I/II[GHTI/I(bI/II_II/IpOBaTB CGGH B Ka4C€CTBC Fpa)KI[aHI/IHa POCCI/II/I, OCO3HaBaTh " OIJ_IYH_IaTI:
JUYHOCTHYIO COMPUYACTHOCTD CyAh0€ POCCUICKOTO HApO/Ia;

° OCO3HaBaTb CIAWHCTBO M NLCJIOCTHOCTH OKpPYy’XKaromero Mupa, BO3MOXHOCTH €TI0
IMO3HABAEMOCTH U O0BICHUMOCTH HAa OCHOBC JTOCTHIKCHUM HAYKH,
L IMOCTCIICHHO BBLICTpAaNBATHb coOCTBEHHOE OCJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUC: OCO3HABATH

l'IOTpe6HOCTI> U TOTOBHOCTHh K CaM006p8.30BaHI/IIO, B TOM YHCIC WU B paMKax
CaMOCTOSTCIbHOM ICATSIILHOCTH BHE HIKOJIBI,

° OLOCHUBATL JKU3HCHHLIC CUTyallUM C TOYKH 3PCHUMA 0e3omacHoOro 06pa3a KHN3HHU U
COXpaHCHUS 3J0POBbA;

° OLOCHHUBATH 9KOJOTUYECKUM PUCK B3aMMOOTHOIIICHUH UeJIOBEKa U IpUpPOAbL;

L4 (bOpMI/IpOBaTI: 9KOJIOTUYCCKOC MBIINIJICHUEC: YMCHHUC OLCHUBATH CBOKO JACATCIIBHOCTH U

MOCTYNKHU JPYTUX JIOACH C TOYKU 3PCHHsI COXPAHCHHS OKPYIKAIOIIeH Cpebl - TapaHTa
JKU3HH U 0JIaromojIyuus JTrojci Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJibTaThl

OOyuaromuecst pa30BBIOT YMEHHUS:

° CHUCTEMaTH3UpPOBaTh, COIMOCTABIATh, AHAJIU3UPOBATh, O00OOIIATE M MHTEPIPETUPOBATH
nH(pOpMaInIo, COACPKAITYIOCS B TOTOBBIX HHGOPMAIITMOHHBIX O0BEKTAX;
o BBIJICJIATH TJIABHYIO U M30BITOYHYIO MH(OPMAIIUIO, BBIOJIHATH CMBICIOBOE CBEPTHIBAHUE

BBIJICJICHHBIX (DAKTOB, MBICIICH; MPEICTaBIATh MHYOPMAIIUIO B CXKATOH cI0BeCHOU (opme
(B BHUIE TIaHA WJIM TE3MCOB) W B HAIJISAHO-CUMBOJIMYECKOW (opme (B BHIe TaOmwil,
rpadMUecKuX CXeM U AMarpamm, KapT MOHIATUN — KOHIENTYaJbHBIX AUarpaMM, OMOPHBIX
KOHCIIEKTOB);

o 3aIOJTHATH U JIOTIONHATH TaOJHIIBI, CXEMBI, THATPAMMBI, TEKCTHI.

OOyuaromuecst MPUOOPETYT OMBIT MPOSKTHOW JEATEIBHOCTH Kak 0CO000H (GopMbl yueOHOU
paboThl, CIMOCOOCTBYIOIIEH  BOCIMTAHWIO  CaMOCTOSITCIILHOCTH, HMHHUIIMATUBHOCTH,
OTBETCTBEHHOCTH, TIOBBIIICHUIO MOTUBALIUH U dPHEKTUBHOCTH YICOHOH NESTETHHOCTH.

PerynstuBHbIC yHUBEpCAJIbHBIC YUCOHBIC ICHCTBUS

OOyuaromiyiecs yCOBEPIUICHCTBYIOT TPUOOPETEHHBIE YMEHUS:

. BBIJIBUTaTh BEPCUU PEIICHHUS NTPOoOIeMbl, (OpPMYyIHpPOBATH THIOTE3bI, MPEIBOCXHINATH
KOHEUHBIHN pe3yJIbTaT;

. CTaBUTh 1eNb ACSITENFHOCTH HAa OCHOBE OMNPEIECICHHON MpOoOJIeMbl U CYIIECTBYIOIIMX
BO3MOXKHOCTEI;

. dbopmynupoBaTh ydeOHbIE 3aJaud KakK IIaru JOCTHIXKEHHUs TIOCTABJICHHOW 1NN
JIeATEeIbHOCTH;

. OTIpe/IeNIATh HEOOXOAUMBIE JEWCTBHE(S) B COOTBETCTBUU C Y4YeOHOH W TMO3HABATEIBHON
3a/1a4ell U COCTABIIATH AJITOPUTM HX BBINIOJHEHNS;

. 000CHOBBIBATh U OCYIIECTBIISATH BbIOOp HambOojee A((PEKTUBHBIX CHOCOOOB PEIICHHS
y4eOHBIX U MIO3HABATEIBHBIX 3a/a4;

. OTIpEeICNIATE/HAXOUTh, B TOM YHCIE W3 TMPEAJIOKEHHBIX BAPUAHTOB, YCIOBUS IS
BBITIOJTHEHHsI Y4eOHO 1 MO3HABATENBHOM 3a7a4u;

. BBIOUpaTh W3 MPEIJIOKEHHBIX BapHAHTOB M CAMOCTOSITENIBHO HCKATh CPEICTBA/PeCcypChl
JUTSI PEIICHUS 33]1a9¥/ TOCTHKEHUS TSI,

. COCTaBIIATh IUIAH  PEIICHUS  TpoOJieMbl  (BBITIOJHEHWSI  MPOEKTa,  IMPOBEICHUS
UCCIIEIOBaHUS);

. OIICHUBATh CBOKO JEATEIbHOCTb, apTyMEHTUPYs MPUYMHBI JOCTHKEHUSI WIM OTCYTCTBUS
IUTAHUPYEMOT'O Pe3yJIbTarTa;

. CBEpATb CBOM JEUCTBUS C LEIBI0O M, MPU HEOOXOJUMOCTH, HCHPABISTH OIINOKH
CaMOCTOSITEINIBHO.



OLICHMBAaTh MPOJYKT CBOEH JEATENBbHOCTH MO 33JaHHBIM W/WIK CaMOCTOSATENIBHO
OIIPEJIEIICHHBIM KPUTEPHUIM B COOTBETCTBUU C LICJIBIO ACATENBHOCTH;

HaOJI01aTh U aHAIM3UPOBATh COOCTBEHHYIO YUEOHYIO U MO3HABATEIBHYIO JESTEIBHOCTD U
JeSTEIBbHOCTD JPYTUX 00yUYaIONIMXCsl B IPOLIECCE B3aUMOIIPOBEPKHY;

CaMOCTOSITECJIBHO OINpPEACNATh IPUYMHBI CBOErO YCIIEXa WM HEyClleXxa U HaXxOIWUTh
CHOCOOBI BBIXOJIA M3 CUTYalluU HEYCIIeXa;

[To3HaBaTebHBIC YHUBEPCAIbHBIC YUCOHBIC ICHCTBHS
OO0yuaromuecs: pa3oBbIOT YMEHUS:

BBIJICTISITH OOMIMI MPU3HAK JBYX WM HECKOJBKHX MPEIMETOB WIH SBICHUH U OOBSICHATH
UX CXOJICTBO;

00BEANHSTh MPEIMETHI U SIBJICHUS B TPYMIBI MO ONpPEAEICHHBIM MpU3HAKAM, CPAaBHUBATH,
KJaccuGuIpoBaTh U 000011aTh (DaKTHI U SBJICHNUS,

BBIJICTISITh SIBJICHHUE U3 OOILEro psijia APYTUX SIBICHUM;

OTIpeIeNIATh O0OCTOSATENbCTBA, KOTOPhIE MPEIIIECTBOBAIN BO3HUKHOBEHUIO CBSI3U MEXKIY
SBIICHUSIMU, W3 OTHUX OOCTOSTENBCTB BBIACIATH OMPEIEISIONINE, CIIOCOOHBIE OBITh
MPUYMHON TAHHOTO SIBJICHUS, BBISBIISATH IPUYUHBI U CIIECTBUS SIBICHMUIA;

CTPOUTH PACCYKJIEHUE OT OOLIMX 3aKOHOMEPHOCTEH K YACTHBIM SIBJICHUAM U OT YaCTHBIX
SIBIICHUH K OOIIMM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

CTPOUTH PacCyXJIEHHE HA OCHOBE CPAaBHEHUS IMPEJAMETOB U SBIICHUH, BBIICTSS MIPH 3TOM
o011re Mpu3HaKH;

U3JaraTh MOJy4YEeHHYI0 HHPOPMAIUIO, HHTEPIPETUPYS €€ B KOHTEKCTE pellaeMoil 3a1a4u;
OOBSCHATH  SBIIGHUS, TMPOLIECCHI, CBSI3M M OTHOINCHHUS, BBISBISIEMBIE B  XOJ€
MMO3HABATEJIbHON U UCCIEN0BATEIbCKON AEATEIBHOCTH;

BBISBJISITh W HA3bIBATh TNPUYMHBI COOBITHS, SBJICHHS, CAMOCTOSITEIIBHO OCYIIECTBIISSA
MPUYUHHO-CJICICTBCHHBIN aHAN3;

JIeNaTh BBIBOJ Ha OCHOBE KPUTHUYECKOTO aHAIM3a PA3HBIX TOYEK 3PEHUS, MOATBEPKIATH
BBIBOJI COOCTBEHHOM apryMeHTallel Wik CaMOCTOSTEIbHO TOJTYyYEeHHBIMU JaHHBIMU.
0003Ha4YaTh CHMBOJIOM U 3HAKOM MPEAMET U/UJTH SIBICHUE;

OTpeeNATh JIOTHUECKHE CBA3M MEXIYy IpelIMeTaMu W/WIN SBICHUSAMH, 0003HAa4aTh
JTAaHHBIE JIOTHYECKUE CBSI3H C TIOMOIIBIO 3HAKOB B CXEME;

CTPOHTH MOJIEIIL/CXEMY Ha OCHOBE YCJIOBUH 3a/1a4H W/WIIH CTIOC00a €€ PEUICHNUS;
NEPEeBOUTh  CIIOKHYIO IO  COCTaBy HMHGOpMAIMIO H3  TPa@UUEcKOro WM
(dbopMann30BaHHOTO (CUMBOJILHOTO) MPEACTABICHHS B TEKCTOBOE, U HA00OPOT;

CTPOUTH CXEMY, aJrOpPUTM ACHCTBHSI, WUCIPABIATH WM BOCCTAHABIMBATH HEU3BECTHBIN
paHee alrOpUTM HAa OCHOBE MMEIOIIErocs 3HaHHUs 00 00BEKTEe, K KOTOPOMY IMPHUMEHSETCS
aJITOPUTM;

HaXOJUTh B TeKCTe TpedyeMylo HH(popManuio (B COOTBETCTBUU C LEISIMU CBOEH
JIeATEITLHOCTH);

OpUEHTUPOBAThCS B COJEP)KAHWU TEKCTa, TMOHUMAaTh LEJIOCTHBIM CMBICT TEKCTa,
CTPYKTYypUPOBATh TEKCT;

PeoOpa3OBhIBATh TEKCT, «IEPEBOMISH) €ro B JAPYTYI0 MOIAIBHOCTH, WHTEPIPETHPOBATH
TEKCT (XyA0KECTBEHHBIN U YUeOHBIN, Hay4YHO-TIOMYISPHBIN, MH)OPMAIIHOHHBIH);
OTIpEIeNIATh CBOE OTHOIIEHUE K MPUPOTHON Cpeie;

MPOBOAMTH MPUUUHHBIN U BEPOITHOCTHBIN aHAIN3 SKOJIOTHUECKUX CUTYaIUil;
OCYIIECTBIIATH B3aUMOJCHCTBHE C DIIEKTPOHHBIMU TIOUCKOBBIMHU CHCTEMaMHU, CIIOBAPSIMH;

KoMMyHUKaTHBHBIC YHUBEPCAIbHBIC YI€OHbBIC ACHCTBHS
OOyuaroliyecs yCOBEPUICHCTBYIOT TPUOOPETEHHBIE YMEHUS:

OonpeacC/IsATL BO3BMOXKXHBIC POJIM B COBMECTHOM ACATCIIBHOCTH,

NPpUHHUMATh MO3UIHIO COGGCGI{HHK&, MNOHMUMasg NO3UIHI0 APYTroro, pa3jindartb B €0 pCUU:
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MHEHUE (TOUKY 3pEHHsI), JOKa3aTelbCTBO (apryMeHTHI), (DaKThl; THUIIOTE3bI, AKCHOMBI,
TEOPUH;
KOPPEKTHO M apryMEHTHPOBAHO OTCTaMBaTh CBOIO TOYKY 3PEHMS, B JHCKYCCUM YMETb
BBIIBUTAaTh KOHTPAPTYMEHTHI, Mepedpa3supoBaTh CBOI MBICHIb (BIAJACHHE MEXaHU3MOM
HKBHUBAJICHTHBIX 3aMEH);
BBIIETISITH OOIIYIO TOUKY 3pEHHS B IUCKYCCHUMU;
OpraHHW30BBIBATh yuyeOHOE B3aUMOJACHCTBUE B Tpymme (OmpeaensTh oOmue Ienu,
pacrpeienaTh poJid, JOTOBApUBATHCS IPYT C APYTOM U T. 11.);
NPEJCTaBIATh B YCTHOW WM THUCBMEHHOW (opMe pa3BEepHYTHIH IUIaH COOCTBEHHOM
JIeATEIbHOCTH;
coOmrogaTh HOPMBI MyOJMYHON peyw, perjaMeHT B MOHOJOTe M JUCKYCCHH B
COOTBETCTBUHU C KOMMYHUKATHUBHOM 3a7a4eii;
CO3[1aBaTh NMHCbMEHHBIE «KJIMIIUPOBAHHBIE» U OPUTMHAIBHBIE TEKCTBI C UCIIOIb30BAHUEM
HEOOXOUMBIX PEUEBBIX CPEJICTB;
I[EJICHANIPABIICHHO HMCKaTh M HCIIOJIB30BaTh WH()OPMAIMOHHBIE PECYPChl, HEOOXOAMMBIE
JUISL pEeIIeHUs YISOHBIX M MPAKTHYECKUX 3a7a4 ¢ momMotbio cpeacts UKT;
BbIOUpaTh, CTPOUTH W UCHOJL30BaTh aJE€KBAaTHYIO HMH(YOPMAIMOHHYIO MOJENb IS
nepenady CBOMX MBICIEH CpEeJCTBAMH €CTECTBEHHBIX H  (DOPMANbHBIX S3BIKOB B
COOTBETCTBUU C YCIOBUSAMH KOMMYHHUKALINH;
UCIIONIb30BAaTh  KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUW JJIs pElIeHUS HHPOPMAIMOHHBIX U
KOMMYHHUKAITMOHHBIX Y4€OHBIX 3a71a4, B TOM YHUCJIE: BBIYMCICHHE, TOKIAI0B, pedepaTos,
CO3JJaHUE MIPE3CHTALUN U Jp.

IIpeameTHbIE pe3ybTAThI

Y4eHHK HAYy4YNTCH:

OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACNAS HX
CYIIECTBEHHBIC PU3HAKY;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOWCTBaM, YCTaHaBJIMBATh
MPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXy JaHHBIMU XapaKTePUCTHKaMH BEIIECTBa;
pPacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX MOHSATHH «aToOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN
AIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJOKHOE BEIECTBO», «BAJICHTHOCTBHY», HCIOIB3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUHU;

M300paxaTh COCTAB MPOCTEHUIITUX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKHX (OPMYI U CYIIHOCTh
XUMUYECKHUX PEAKIIUHA C TTOMOIIBI0 XUMHUYECKUX YPaBHCHUI;

BBIYUCIISITh OTHOCHUTEIBHYIO MOJEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKkXKe
MacCOBYIO JOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAUHEHUSX ISl OLEHKU UX MPAKTHUYECKOMN
3HAYNMOCTH;

CpPaBHHUBATH 1O COCTaBY OKCHJbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH;

KJIacCU(UIIUPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIH 110 COCTaBY;
MOJIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U XUMHUECKOH MOCY10H;

MPOBOANUTH HECIIOKHBIE XUMHUYECKHE OMBIThI M HAONIONCHUS 32 M3MEHEHHUSIMHU CBOMCTB
BEIIIECTB B MPOIECCE WX MPEBpaIlEHUI; COOIIOIAaTh MPaBHia TEXHUKH O€30MaCHOCTH TP
MIPOBEJICHUH HAOIIOJCHUN U OIBITOB;

paznuyaTh AKCIEPUMEHTAIbHO KUCIOTHI W WIENOYH, TOJb3YSICh HHAMKATOPAMH;
OCO3HaBaThb HEOOXOIWMOCTh COOJIIOJCHHS Mep O€30MacHOCTH TpHU  OOpalleHuH C
KUCIIOTAMU U IICIOYAMHU.

pacKpsIBaTh CMBICI Iepuoguyeckoro 3akoHa /. . Menneneena;

OTHCHIBATh U XapaKTepU30BaTh TAOIMUHYIO (DOPMY MEPHOINIECKON CUCTEMBI XUMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB;
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XapaKTepu30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SIIEp U paclpeiesieHHe 4YHucia 3JIEKTPOHOB IO
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHYECKUX 3JE€MEHTOB MaJIbIX MEPHUOJOB MEPUOAUUECKOM
CUCTEMBI, a TAK)Ke KaJIus ¥ KaJblLIUS;

pa3ianyaTh BHUIbl XUMUYECKOHW CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HENOJISIPHYIO U METAJTINYECKYIO;

n300pakaTh dJIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYJIBI BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMH
CBS3SIMU Pa3HOTO BUIA;

BBISIBJISITH 3aBUCHMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS MX KPUCTAIIMUECKHX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUIMUYECKHX;

XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHUE JJIEMEHThl M HMX COCJAMHEHHUS HAa OCHOBE TIOJIOKECHHS
AJIEMEHTOB B MIEPUOIUIECKON CUCTEME M OCOOEHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;
XapaKTEepU30BaTh HAYYHOE MU MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHUE MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA M
MEPUOIUYECKON CHCTeMBbl XuMudeckux saemeHToB JI. V1. MenaeneeBa; * 0OBACHITH CyTh
XUMHYECKHX TPOIECCOB U MX MPHUHIUITAATHHOE OTIUYHE OT (PHU3UIECKUX;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIHii;

YCTaHABIIMBATh MPUHAUICKHOCTh XMUMHYECKON pEeaKIUu K ONpeACTIEHHOMY THIY IO
OJIHOMY U3 KJIaCCHU(PUKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YKCIY M COCTaBY UCXOAHBIX BEIIECTB
U MPOAYKTOB PEAKIMU (PEaKkMi COSAUHEHUS, PAa3IOKEHHS, 3aMeIleHHsI 1 00MeHa); 2) 1o
BBIICJICHUIO  WJIM  TOTJIOUIEHUIO  TEIUIOTHl  (peakuuMuh  HK30TEpMHUYECKHE U
SHAOTEPMUYECKHE); 3) MO U3MEHEHUIO CTEMEHEW OKUCIEHUS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
(peakuu OKHUCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE); 4) MO 00paTUMOCTH Mpolecca (peakiuu
oOpatumble 1 HEOOpaTUMBIE);

COCTaBJIATh YPABHEHMS DIIEKTPOJIMTHYECKOM IUCCOLMALUU KHUCJIOT, IIEJIOYEH, COJIEH;
MOJIHBIE U COKPAIIEHHBIC HOHHBIE YPaBHEHHsI peakliuii 00OMeHa; ypaBHEHUS! OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIINIA;

MIPOTHO3MPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKHX PEakIui Mo (HhopMysramM/Ha3BaHUSM HCXOTHBIX
BEIIECTB; OMNPEACNATh HCXOJHBbIE BelleCTBA MO QopMylaM/HA3BaHUSIM TMPOAYKTOB
peaKkium;

COCTaBJISITh YPABHEHHS PEAKIMi, COOTBETCTBYIOUIUX IOCJIEAOBATEIBHOCTH («IICTIOUKE))
MpeBpalIeHU HeOPraHMUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KJIACCOB;

BBISBJISITH B MpOIIECCE€ DIKCIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBHUJIETEIBCTBYIOUIUE O MPOTEKAHUU
XUMHUYECKOU PEaKInu;

MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAaCCOBOM 10JI€M PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
OTpeIeNIATh XapakTep cpeAbl BOIHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U IIENOYeH MO H3MEHEHHIO
OKpacKH{ UHJIUKATOPOB;

MPOBOJIUTh KAUYECTBEHHBIE PEAKIUU, MOJTBEPKIAIOUIME HAJIMYKME B BOJHBIX PAacTBOpaAx
BEIIECTB OTACIbHBIX HOHOB

OTpeeNATh MPUHAMICKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEIIeCTB K OJHOMY U3 H3yUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJUTBI U HEMETAILIBI, OKCHJIBI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJI;

COCTaBIIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB 110 UX HA3BAHUSM;

OTIPENIECTISATh BAJICHTHOCTh U CTETICHb OKUCJICHUS DJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIATh (OPMYJIBI HEOPraHWYECKUX COEIMHEHUN IO BaJEHTHOCTSIM M CTENEeHSIM
OKHUCJICHHS JIEMEHTOB, a TaKXe 3apsgaM HMOHOB, YKa3aHHBIM B TaOIUIlE PACTBOPHUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJICH;

OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (PU3NYECKUX M XMMHUYECKHUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAJUIOB) U WX BBICIIUX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU
BTOPOTO U TPETHETO MEPUOIOB;

Ha3bIBaTh OOLIME XMMHUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIE IJI TPYII OKCUIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX;
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Ha3bIBaTh OOIIME XHMHYECKHE CBOWCTBA, XapakTEpPHBbIC [JII KaKIOTO U3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

MIPUBOJIUTH MPUMEPBl  PEaKUuu, MOATBEPKIAOIMINX  XUMUYECKUE CBOMCTBA
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCUI0OB, KHUCIIOT, OCHOBAHHUI U COJIEH;

ONpENENsATh BEIIECTBO-OKHUCIUTEIb W BEHIECTBO-BOCCTAHOBHUTENb B OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUAX;

COCTaBIISATh OKHCJIMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA OayaHc (1T M3YYCHHBIX DPEAKIIHI) I10
MPEAJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHil;

MIPOBOANUTH JTaOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

Y4yenuk MOJYYIMT BO3MOKHOCTDb HAYIYUTHCH:

IPaMOTHO O00OpaIaThCs C BEIIeCTBAMHU B TOBCEIHEBHOM JKU3HH,

0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh COOIOICHUS TIPABHUII SKOJOTHIECKH O€30MacHOTO MOBEICHUS
B OKpY>Karouien NpupoaHOM Cpee;

MOHUMATh CMBICII ¥ HEOOXOJIUMOCTh COOJIONICHUS TpPEANUCAaHUMN, TMpeiaraéMplX B
WHCTPYKIUSAX 110 UCTIOIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XUMHUH U JIP.;
UCIIONIb30BAaTh  MPHOOPETEHHBIC  KJIFOYEBBIE  KOMIIETCHTHOCTH TIPH  BBITIOJIHCHUHU
HCCIIEIOBATENIbCKUX TMPOEKTOB 10 M3YYEHHIO CBOMCTB, CIOCOOOB TIOMY4YEHUS U
pacro3HaBaHUs BEIIECTB;

pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIICTCHTHOCTh, HWCIIONB3YsI CpPEACTBA YCTHOW W
MUCbMEHHOW KOMMYHHKAIIMM TPU paboTe ¢ TEeKCTaMH y4eOHWKAa W JOMOJHUTEIBHON
JUTEPATYPOH, CIPABOYHBIMU TAOJIUIIAMU, TPOSIBIISITh TOTOBHOCTD K YBAKCHHUIO HHON TOYKH
3peHus Ipu 00CYKIECHUH PE3yIbTaTOB BHINIOJIHEHHON paOoTHI;

OOBEKTUBHO OIICHHBATh HWHGOPMAILMI0O O BEIIECTBAX W XUMHUYECKUX TpoIleccax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K IICEBIOHAYYHOW HWH(OPMAIMH, HEIOOPOCOBECTHOW peKiiame,
Kacarolencsl UCTIOIb30BAaHUS Pa3INYHBIX BEIIECTB.

OCO3HABaTh 3HAUYCHUE TEOPETUUCCKUX 3HAHUM JUIS IPAKTUUECKON AEeSITENbHOCTH YEIIOBEKa;
OTHCHIBATh N3yUYCHHBIE 0OBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSS JIOTUKY CHCTEMHOTO aHaJN3a;
MPUMEHSTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOTUYECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J1s1 OOBSICHEHUSI U TIPEJIBUICHUSI CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

pa3BuBaTh MH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb IIOCPEJACTBOM YIUIyOJICHHUS 3HAHHK 00
WUCTOPUHU CTAHOBJICHHS XUMHUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHSTHH, TEPUOIHYECKOTO
3aKOHa KaK OJIHOTO M3 BaXKHEHIIMX 3aKOHOB MPHPOJBI, O COBPEMEHHBIX JOCTHKCHUSIX
HAYKU ¥ TEXHHUKH.

COCTaBIISATh MOJICKYJIIPHBIC W TOJHBIE WOHHBIC yYPaBHEHHUS MO COKPAIMEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;

MPUBOIUTH MPUMEPHI PEAKIUN, MOATBEPKAAOIINX CYIIIECTBOBAHHUE B3aUMOCBS3H MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

MIPOTHO3MPOBATH PE3YIbTAThl BO3ICHCTBUS Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB HAa U3MEHEHHUE CKOPOCTH
XUMHUUYECKON PEAKIINU;

MPOTHO3MPOBATh PE3yJbTaThl BO3JCUCTBUS Pa3NUYHBIX (AKTOPOB HA CMEIICHUE
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS.

MIPOTHO3UPOBATH XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHUS;
MPOTHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTH  BEMIECTBA  NPOSBISITH  OKUCIHUTEIbHBIE  WIH
BOCCTAaHOBUTEIIHHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTEICHEH OKHUCIICHHUS JJIEMEHTOB, BXOMSIINUX B
€ro COCTaB;

BBISIBJISITH CYIIECTBOBAaHME T€HETUYECKOW B3aMMOCBSA3M MEXKAY BEIIECTBAMHU B pSIY:
MIPOCTOE BEIIECTBO - OKCH/I - TUAPOKCHU]T - COJIb;
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L OpTraHu30BbIBATH, IPOBOAUTHE YUCHUYCCKHUE IMMPOCKTHI 110 UCCICTOBAHHUIO CBOMCTB BCIIIECTB,
HMCIOIUX BA’KHOC MPAKTHYCCKOC 3HAUCHUC.
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8 KJIACC

Ne i/m

HaunmMeHoBaHMe pa3je/ioB U TeM

NPOrpaMMbl

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

KoanuecTBO 4acoB

KonrpoJianubie
Bcero P

Paspnea 1. IlepBoHayanbHble XUMUYECKHE OHATHS

1.1

1.2

Xumusa — BakHast 00y1acTh

€CTCCTBO3HAHUA U HpaKTquCKOﬁ
JACATCIIBPHOCTH YCJIOBCKA

BGHICCTBa U XUMHUYCCKUC pCaKIUU

Htoro no pazneny

15

22

IIpakTH4eckue
padoThI padoThI

JuieKkTpOoHHbBIE (UG pPOBbIE)
o0pa3oBaTe/bHbIE PeCypChl

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

bu6mmoreka [{OK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢

Pasznen 2. Baxxnelmue NpPpEeaACTABUTEC/IN HCOPraHu4eCKUX BEIIECTB. KoaunuecTBeHHbIE€ OTHOILIEHNSI B XUMHH

2.1

2.2

2.3

2.4

Boznayx. Kucnopona. [Tonstue 06

OKCHgax

Bonopoa. Ilonsitue o kuciorax u

COJIIX

Boga. PactBopsl. [Tonsitue 06
OCHOBaHHUAX

OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPTaHUYCCKUX

COeIMHEHUN

Hroro no pasneny

4

15

28

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/7f41837c
bu6mmoreka [{OK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

Paznen 3. Ilepuoauyeckuii 3aK0H U NeprUOAUYECKas cucTeMa xumuueckux 31emMeHToB /. U. MenneneeBa. CtpoeHue atoma

3.1

[lepuoanueckuii 3aKOH U

9

bu6mmoreka [JOK
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https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c

[lepuoauueckas cucrtema
XUMHYECKHX 3J1eMeHToB []. 1.
Menpene-eBa. CTpoeHHe aToMa

Xumnueckas cBa3b. OKUCIUTEIBHO-

3.2
BOCCTAHOBHTEIJIbHBIC PEAKIINU

Htoro no pazneny

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10
I[TPOT'PAMME

18

68

https://m.edso0.ru/7f41837¢c

bu6mmoreka [{OK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢

15


https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://m.edsoo.ru/7f41837c

9 KUIACC

Ne i/

HaumeHoBaHMe pa3iesioB U TeM
NPOrpamMMmbl

Pa3nes 1. BemecTBO M XMMHYecKHe peaKIuu

1.1

1.2

1.3

[ToBTOpeHwue u yriayOneHne 3HaHUH
OCHOBHBIX Pa3ZeIoB Kypca 8 Kiacca
OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XMMHYECKHUX
peaxuuii

DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALUS.
XUMUYECKUE PEAKIIUU B PaCTBOPAX

Nroro no pazaeny

Pa3gen 2. HeMeTaJIBI M X COCAUHEHUSA

2.1

2.2

2.3

24

OO61mas xapakTepuCcTHKa XUMUYECKUX
sneMeHTOB VIIA-rpynmsl. ["anorenst

OO0m1ast XapaKTEpPUCTHKA XUMHUYECKUX
anemeHToB VIA-rpynmsl. Cepa u eé
COCIUHCHU A

OOw1ast XapakTepUCTHKA XUMHUYECKUX
aneMeHTOB VA-rpynisl. A30T, pochop U ux
COCJIMHEHUS

OO0w1ast XapaKTepUCTHKA XUMHUYECKUX
anemeHToB [VA-rpynnsl. Yraepon u

Bcero

16

KoanuyecTBo yacoB

KonTtposbHbie
padoTbI

IIpakTuyeckue
padoThI

DJIEeKTPOHHBIE
(undposbie)
oOpa3oBaTe/ibHbIE

pecypcsl

bubmmorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41a636

but6mmoreka [JOK
https://m.edso0.ru/7f41a636

Bbu6nuoreka [JOK
https://m.edso0.ru/7f41a636

but6mmoreka [JOK
https://m.edso0.ru/7f41a636

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/7f41a636

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41a636

bubmmorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41a636
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https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636

erMHI/Iﬁ 1 UX COCAUHCHUA
Nroro no pazaeny

Pa3gen 3. MeTaJIbl M UX COCIUHEHU ST

3.1 OO01Ie CBOMCTBA METAJLIIOB

3.2 Baxxuenme MeTauibl U UX CO€IUHEHUS

Nroro no pazaeny

Pa3nes 4. Xumus u okpy:kawmas cpeaa

4.1 BemectBa 1 MaTepuainbl B )KMU3HU Y€JIOBEKA

Hroro o pasaeny

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 [TIPOTPAMME

25

10

16

11

11

68

but6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/7f41a636

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edso0.ru/7f41a636

but6mmoreka [JOK
https://m.edso0.ru/7f41a636
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https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636
https://m.edsoo.ru/7f41a636

8 KUIACC

KosmmyecTBo yacos D/1eKTpOHHbIE HH(POBbIE
Tema ypoxa Beero  KouTpoabubie  Tpaxtiyeckue oGpa3soBaTeabHbIe
padoThI padoTbl pecypcbl
Xumust u o0mmectBo. Xemoduiaus. Xemodoous bubnnoreka [IOK
J1O https://m.edsoo.ru/ff0d210c
bu6mmorexa [IOK

Xumuyeckue Moaenu. MoaenupoBaHue

[IpakTuueckas pabora «MoaenupoBaHue
MOJIEKY I

Xumud — SKCnepuMeHTalibHas Hayka JIO

[IpakTuueckas pabora «OOHapyKeHHE Kpaxmala
B IIPOIYKTaX MTUTAHHSD)

dusznyeckre 1 XUMHUUYECKHUE SIBICHUS

[Ipaktuyeckas padora «Pa3nenenue cMecu Ha
KOMITOHEHTBD

Ucrtopus cozganus [lepronnyueckon TaGIMIIbI

XUMHYECKuX d1eMeHToB JI. 1. MeHpaeneena.
®opmel [ICXD J1. Y. MenneneeBa

https://m.edsoo.ru/ff0d227e

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d23dc

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d28c8

but6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d2be8

5 bu6mmoreka [IOK
THMOJIOTHS] XUMHIECKHX DJIEMEHTOB

https://m.edsoo.ru/ff0d2a6¢c
Onpe/ieNieHne OTHOCUTEIBHOH aTOMHOM 1 bubmmotreka LIOK

MOJIEKYJISIPHOM Mace

Pemenue 3amau «MaccoBast 105 3JI€MEHTOB B

https://m.edsoo.ru/ff0d2d50



https://m.edsoo.ru/ff0d210c
https://m.edsoo.ru/ff0d227e
https://m.edsoo.ru/ff0d23dc
https://m.edsoo.ru/ff0d28c8
https://m.edsoo.ru/ff0d2be8
https://m.edsoo.ru/ff0d2a6c
https://m.edsoo.ru/ff0d2d50

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

coequHCHNH. BEIUKCICHIE MacCOBOM IO
XUMHNYCCKOI'O 3JICMCHTA I10 (l)OpMy.He
COCOAUHCHU A

BriBoa popmysibl coeuHEeHUs 0 BaJIeHTHOCTH

Onpenenenne BaICHTHOCTH XUMUYECKOTO
3JIeMeHTa 1o (hopMyJie BELeCTBa

CocraBlieHHE Ha3BaHUM 6I/IHapHLIX COCJIMHEHU N

Xumnueckue peaknuu. @orocunres. ['openne.
Koppo3sus

9KCH€pI/IMeHTaJ'II)H0€ MMOATBCPIKACHUC 3aKOHA
COXPAHCHUS MACChI BCIICCTB JIO

CocraBieHne ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIINHA

DK30TepMUYECKUE U SHAOTEPMHUECKUE PEAKIIUI

CocrapneHue ypaBHEHUHN peakluid COeAMHEHUS

CocraBieHne ypaBHEHUH peakiuil 3aMeieHns

CocraBneHue ypaBHEHUHN peakuuii oOMeHa

[TpakTuueckas padora « TUIIBI XUMHUYECKHX
peaKuuin

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d323c
bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d350c

but6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d5230

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d5230

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d37fa
bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d3al6
Bbubnuoreka [JOK
https://m.edso0.ru/ff0d3b88
bubmmorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d5708
bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d3f34
Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d40c4
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

O0BeMHAas 10JI1 KOMIIOHEHTA ra30B0Oil CMECH

AnnoTponust Kuciopoaa

I'openue. Okucnenue

XapakTepruCTUKa BAXKHEHUIIIUX OKCHJIOB

XapaKTeprucTrUKa BaKHEHIITNX OMHAPHBIX
COCIMHEHUH BOJOPOIA

XUMHYECKHE peaknuuu ¢ y4aCTuemM BOoaAOpoOaa

[TpakTuueckas padora «OnpenencHue KUCIOT B
MPOJIYKTaX MUTAHUSD)

XapakTepUCTHKA BAXKHBIX COJIEN B JKU3HU
YyeJloBeKa

Pemenne 3a1a4 Ha BBIYMCJICHUC KOJINYCCTBA
BCIICCTBA

Pemenne 3aa4 Ha BBIYUCIICHUC YKUCJIa MOJICKY I
1 aTOMOB B IMMOPIKUHA BCUICCTBA

OTtHocuTeNnbHAs! IIIOTHOCTH ra3a Mo IpyroMy
rasy

Pemrenue 3amay Ha BEIYHCIIEHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA U MAcChl IO YPABHEHUSAM XUMUYECKUM
peakiui

Pemenue 3a1au Ha BEIUMCIICHUE KOJIMUYECTBA

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d448e

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d4614

but6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d497a
bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d4790
bubmmorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d4c4a
but6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d4ae2

but6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d4dd0

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo0.ru/ff0d4f42
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BEIIECTBA U 00bEMa M0 YPaBHEHUSAM
XMMHUYECKUM PEaKIUii

CocraBieHre XMMMYECKUX YPaBHEHUH ¢
y4aCTHEM BOJIbI

Pemenue 3anau «OnpeneneHre MaccoBOt JOIU
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Pemenue 3anau «OnpeneneHre Maccbl pacTBOPay

CocraBneHue TeKcTa 3a7a4 Mo ONpeaeIeHHbIM
YCIIOBUSIM U MX PELLIEHUE

Pemienne skcniepuMeHTaIbHBIX 337124
«Onpenenenre KUuCI0THOM, MIEJIOYHON U
HeuTpansHou cpeny I1P

Pemenue ynpaxHeHnuii 1 3aj1a4 1o TeMe
«OKcugeD

XapakTepruCTHKa CBOMCTB OCHOBAHUI HA
MIpUMepE 1IEI0UYH U HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHMS
JIO

XapaKTepuCcTHUKa CBOMCTB KUCIIOT HA IpUMepe
COJITHOU W pa3baBieHHo# cepHoit JIO

Pemenue pacuetHbix 3a1a4 mo temMe «Kucinorsn»

XapakTepucTuka cBoicTB cozeit JIO

Pemenue PACUCTHBIX 3a4aa4 I10 TEMC «Comny»

but6mmoreka [{JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d5708

but6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d5b40

but6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d664e

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0d664e

bubmmorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0d67ca
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49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

CocraBnenue COOTBCTCTBYIOIIUX T'HMAPOKCHIOB
JJIs1 OKCHIO0B

I'enetnueckas cBA3b MEXKIY KilaccaMu
Heoprannyeckux semiects JIO

CocTraBrieHre IPaKTUKO-OpPUEHTUPOBAHHBIX
3a1a4 1o TeMe « OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHID)

[IpakTrueckas padora. Permenue
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10 TEMC «OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPTAaHWYECKHUX COCTNHEHHID)

Kuznp n gesrenpHocTh J. M. Menaeneena

KJ'IaCCI/I(i)I/IKaHI/Iﬂ XUMHWYCCKUX OJICMCHTOB

N30TOomEb!

CrtpoeHue 3NeKTPOHHBIX 0001049eK y aToMOB Ne 1
- 18 B cucteme /1. 1. Menaeneena

OnexTpoHHas popMyIia aToMa

CocraBneHue IeKTPOHHON (HhOPMYJITBI aTOMa ISt
XUMHYeCKUX 37eMeHTOB Ne 1 - 18 B cucreme /1.
. MenneneeBa

OnexTpoHHO-Tpaduueckas popmysa aToMma

3Mmenenyne cBOMCTB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ffOdfee2
Bbubnuoreka [JOK
https://m.edso00.ru/00ad9474

bubmmorexa [JOK
https://m.edso0.ru/00ad9474

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ad9a50
Bbu6nuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00ad9ela
bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/00ad9ffa
bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ada52¢c
Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00ad9ch2

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/00ada52c

but6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/00ada342

bu6mmorexa [IOK
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MIEpUOAX U TpynIax

CocraBiieHre IPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3aJa4 0 XMMHUYECKHX 3JIEeMEHTaX

YacTuibl BENIECTBA: MOJIEKYJIbI, aTOMbI, HOHBI.
CocraBneHue cxeM 00pa3oBaHKs HOHHON
XUMHUYECKOU CBA3U

CocraBienue cxeM 00pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOM
HEMOJIAPHOW XUMHUYECKOU CBSI3U

CocraBneHnue cxeM 00pa3oBaHMs KOBaJECHTHOMN
MIOJISIPHOM XMMUYECKOH CBSA3H

Mertannuueckas XuMuueckas CBs3b. Qu3nueckKue
CBOMCTBA METAJUIOB

Onpez[eneHI/Ie CTCIICHHU OKHCJICHHS 4aCTUIl B
COCAUMHCHUU

CocraBiieHre GpopMyII BEIIECTB MO CTEIICHIM
OKHUCJICHUA

MeToa 3neKTpoHHOro OanaHca

CocraBneHne ypaBHEHHH OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIBbHBIX peaKHI/If/'I

KI/ICJ'IOTBI, COJIM B CBE€TC OKHUCJIHUTCIIbHO-
BOCCTAaHOBHUTCIBHBIX peaKuHﬁ

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITIPOIPAMME

68

https://m.edso0.ru/00ada6bc

bubmuorexa [JOK
https://m.edso0.ru/00ada824

but6mmoreka [JOK
https://m.edso0.ru/00ada96e

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/00adaab8
Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00adac34
but6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00adaab8
bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/00adaab9
Bbubnuoreka [JOK
https://m.edso0.ru/00ad9b7c
but6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00adae28
bu6mmorexa [IOK
https://m.edso00.ru/00adb076
bubmuorexa [JOK
https://m.edso00.ru/00adb076
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9 KJIACC

Ne ni/n

10

Tema ypoka

PacripocTpaHeHHOCTh 3JIEMEHTOB B IPUPOJIC
3emuu 1 Kocmoce. Kiaccudukammst
XUMHYECKHX 3JICMEHTOB

[IeproMYHOCTH CBOMCTB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB U UX COCUHEHUN

['eneTnueckuii psaa MeTaJla U HEMETasuIa

CBoiicTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX
COeIMHEHUN

Pemenue skcniepuMeHTaNbHBIX 33]1a4 1O TEME
«I'eneTnyeckas CBsI3b MEXKIY
HEOPTraHUYECKUMH coenuHeHusmMm» J1IO

PactBopsl. PacTBOpeHue

OnexTpoautsl. HeanexkTponuTol

[IpakTuueckas padota «Peakiuu HOHHOTO
oOMeHa

PGI_HGHI/IG E)KCHepI/IMeHTaJIBHI:IX 3a4a4 I10 TEMEC
«KauecTBeHHEIN cocTaB Kucaot» JIO

Pemenue pacueTHbIx 3a71a4 o TeMe «Kuciaorsl
- BJIEKTPOJIUTHI»

Bcero

KoauuyecTBo yacoB

KonTtposbHbie
padoThI

IIpakTuyeckue
padoThI

JJIeKTPOHHBbIE HU(PPOBHIE
oOpa3oBaTe/ibHbIE

pecypcsbl

but6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00adb59e

but6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00adb6b6

bubmuorexa [JOK
https://m.edso0.ru/00adb7e2

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/00adbac6

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00adbch0

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00adbe9a
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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Pemenue skcniepuMeHTaNbHBIX 3371a4 IO TEME
«KauecTBeHHEBIN cocTaB ocHOBaHu» JIO

Pemmennie pacueTHbIX 3a7a4 M0 TeMe
«OCHOBaHUS - IIEKTPOITUTHD»

PGI_HGHI/IG E)KCHepI/IMeHTaJIBHI:IX 3a1a4 I10 TEME
«KauecTBeHHEIN cocTaB coiiei» JIO

Pemenue pacueTHbix 3a1a4 no teme «Comnu -
AIEKTPOTUTHI)

Pemenne skcriepuMeHTaTBHBIX 337124 IO TEME
«ITomyuenue coneit» JIO

[IpakTuueckas padora «IIpurorosienune
pacTBOPOB U3 KPUCTAJUIOTHIPATOBY

OTHOCHUTEIHLHOCTh ITOHITUH «METALII»,
«CHEMCTAID. AJ'IJ'IOTpOHI/IH

Pemrenne 3amad o reme «OOBEMHBIE
OTHOIIICHHUS T'a30B MPU XUMHYCCKUX PEAKIIUIX)

T"amorens! B cBete OBP

[IpakTuueckas pabora. Pemenne
9KCHEPUMEHTAIbHBIX 3ajay 0 TeMe
«Hemeramnbl VII rpynmnbl v UxX coeAMHEHUSD)

Cepa B cBete OBP

CepHast KUCJIOTa - OKUCITUTEIb

[TonyueHue cepHOM KUCIOTHI

but6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/00addbfa

bubmmorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/00addfe2

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ade348

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00ade488

but6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/00ade64a
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[IpakTuueckas pabora. Pemenne
9KCIIEPUMEHTANBHBIX 33724 M0 TeMe
«Hewmeramnst VI rpynnsl 1 uX cOeTMHEHUSD

A3zot B cBete OBP

HOJ’Iy‘-ICHI/Ie aMMHaKa B IPOMBIIIJICHHOCTHU

A3OTHasT KHCJI0Ta - OKHCINUTEIb

[Tonydenue a30THOU KUCTOTHI

Hurparts! B cBete OBP

dochop — 3IEMEHT KU3HU

®docdopHbIe U a30THBIE YA00OPEHUS

[IpakTrueckas padota. Permenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a]1a4 IO TEME
«Hemeramnbl V rpynmnsl ¥ UX COeTUHEHUS

Yraepoa — XUMHAYECKUN 3JIEMEHT )KUBOM U
HEXUBOU PUPOBI

OpraHuueckre BEeIecTBa

Comnu yronbHOU KUCIOTHI JIO

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edso0.ru/00ade802

bubmuorexa [JOK
https://m.edso0.ru/00adea28

but6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/00adec8a
Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00adec8a
bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/00adeeab
bu6mmorexa [IOK
https://m.edso00.ru/00adf004
Bbubnuoreka [JOK
https://m.edso0.ru/00adf180

but6mmoreka [IOK
https://m.edso00.ru/00adf306
bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00adf518
Bbu6nuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00adf68a
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O3zHakoMIeHHe ¢ 00pa3liaMy IPUPOTHBIX
CUJIMKATOB

[IpakTrueckas padota. Permenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TEME
«Hewmeramnsl |V rpynnbl 1 X COSTUHEHHS)

Pemrenne 3amad mo teme «TermmoBoit 3¢ ekt
XUMHYECKHUX PEAKIUIN»

Pemenne 3aga4 mo reme «OO0beMHAs OIS ra3a
B CMECH»

Brruuciienne Macchbl IPOAYKTa PEaKIUu, €Cln
OJIHO M3 BEIIECTB JJAHO B H30BITKE
Brruncnenue o0bema MpoayKTa peakiiuu, eclid
OJIHO M3 BEIISCTB JAHO B H30BITKE

W3 uctopuun OTKPBITUS U UCTIOTH30BAHUS
METaJJIOB. MeTaJlsibl B COBPEMEHHOM HayKe 1
TEXHUKE

Knaccudukanus merannos

MeTtanisl - BOCCTaHOBUTEIHU

Pemenne skcriepuMeHTABHBIX 3a7a4 110 TEME
«B3aumoieiicTBIE METAIIOB C PACTBOPAMHU
KHUCJIOT U cojieiy JIO

O3zHakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy IPUPOTHBIX
coequHeHu MetaiuioB JIO

Pemenne PACUCTHBIX 3aaa4 110 TEMC
((HOJ'Iy‘ICHI/Ie METAJIIIOB»

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00adfc20

but6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ae054e

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ae080a

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/00adb33c

but6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ae0e18
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HonyquI/Ie MCJIOYHBIX MCTAIJIOB
OJICKTPOJIMU30M PaCIlIaBOB

Brrunciienre MaccoBOi 1011 BBIXO/1a MPOIYKTA
pPEeaKIu OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO

CpaBHUTENIBbHAS XapaKTEPUCTHKA 3J1eMEHTOB 11
A rpynibl

I'eHeTHYECKUI PSJT IIETOYHO3EMETBHOTO
Mmertamia JIO

uuk - d - smemeHT

[Tpaktuueckas padota «I[lomyuenue
aM(pOTEpHOTO COSANHECHUS U U3YICHUE €TO
CBOMCTB»

XKeneso - d - anement. ['eHeTnueckuii psis
xkenesa JIO

KauectBenHbie peakiiuu Ha MoHBI xene3a (11) u
(1 Jo

[IpakTuueckas pabora «KauecTBeHHBIE
peaKIy Ha KaTHOHBI METAJIIIOBY

Pemenue 3amau no reme «CIuIaBe»

CrpoeHne aToMa

CTpoeHne MOJIeKyI

Knaccudukanus HeopraHu4eckux coeAMHEHHH

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ad9ch?2

bubmuorexa [JOK
https://m.eds00.ru/00ae1156

but6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ae1156

bu6mmorexa [IOK
https://m.edso0.ru/00ael14b?2

bubmmorexa [JOK
https://m.eds00.ru/00ae1278

bu6mmorexa [IOK
https://m.edso0.ru/00ae14b?2

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edso0.ru/00ae15e8

but6mmoreka [JOK
https://m.edso0.ru/00aelae8

bu6mmorexa [IOK
https://m.edso0.ru/00aelc64

bubmmorexa [JOK
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XUMUYECKUE PEAKIIUU

KucaorHsle 1 OCHOBHBIE CBOMCTBA
HEOPraHUYECKUX COCAVNHECHNN

AMoTepHbIe CBOWCTBAa HEOPTAHUYECKUX
BEIIECTB

OKHCIUTEIBHBIC ¥ BOCCTAHOBUTEIILHEIC
CBOlCTBa HCOPTraHNYCCKUX COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ

BzanMocss3b Pa3JIMYHBIX KJIACCOB
HEOPTraHNYCCKUX BEIICCTB

Pa3nenenue cMmeceit u ounctka Beniects JIO

KauecTBeHHbIE peakiuu Ha ra3000pa3HbIe
BEIleCTBA

PacueT Maccel 1 00beMa MPOAYKTa pEaKIINH,
€CJIM OJTHO W3 BEILIECTB JJaHO B BUJIE pacTBOpa
C OMNpEeACICHHON MacCOBOM J10ei

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 [TIPOTPAMME

68

https://m.edso0.ru/00aelc64

bubmuorexa [JOK
https://m.edso0.ru/00ae1d86

bu6mmorexa [IOK
https://m.edso00.ru/00ae35e6
Bbu6nuoreka [JOK
https://m.edso0.ru/00ae3de8
bubmuorexa [JOK
https://m.edso00.ru/00ae1750

bu6mmoreka [IOK
https://m.edso0.ru/00ae1886

bubmuorexa [JOK
https://m.edso0.ru/00ae4270
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YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHHE OBPA3OBATEJIBHOI'O
IMPOLECCA

OBSA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI 1J151 YYHEHUKA
o Xumus. 8 xim.: Yueb. /O.C. T'abpuensn, W.I'. Octpoymon, C.A. CnaakoB. — M.:
IIpocemenue, 2020.

o Xumusa. 9 win.: Yue6. /O.C. T'abpuensa, WN.I'. OctpoymoB, C.A. CnagkoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2021.

METOANYECKHUE MATEPUAJIBI JIUIS1 YAUTEJIA

e Ta6puensu O.C., fmykoBa H.B., BockobGoiinukoBa A.B.: Xumwus. HacronbHas kHura
yaurens. § Kiacc: METOINYECKOE [TOCOOHE.

e Tlabpuensu O.C., fmykoBa H.B., Bocko6oiitnnkoBa A.B.: Xumus. HactonbHas xuura
yuuTens. 9 Kinacc: MeTOANYEeCcKOoe Iocooue.

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCbI U PECYPCbBI CETH HHTEPHET
e Slkmacc: caiit - URL: https://www.yaklass.ru/p/himija#program-8-klass - Tekcr:
3JIEKTPOHHBIH.
e fxmacc: caiir - URL: https://www.yaklass.ru/p/himija#program-9-klass - Texcr:
3JIEKTPOHHBIMN.
e bubmnoreka [{OK: caiit — URL: https://lesson.edu.ru/04/09 - Tekct: 371€KTPOHHBIIA.
e bubmunoreka L{OK: caiit — URL.: https://lesson.edu.ru/04/08 - TekcT: 3neKTPOHHBIH.
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	СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
	8 класс
	Личностные результаты
	Метапредметные результаты

	Ученик научится:
	 описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные признаки;
	 характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-следственные связи между данными характеристиками вещества;
	 раскрывать смысл основных химических понятий «атом», «молекула», «химический элемент», «простое вещество», «сложное вещество», «валентность», используя знаковую систему химии;
	 изображать состав простейших веществ с помощью химических формул и сущность химических реакций с помощью химических уравнений;
	 вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, а также массовую долю химического элемента в соединениях для оценки их практической значимости;
	 сравнивать по составу оксиды, основания, кислоты, соли;
	 классифицировать оксиды и основания по свойствам, кислоты и соли по составу;
	 пользоваться лабораторным оборудованием и химической посудой;
	 проводить несложные химические опыты и наблюдения за изменениями свойств веществ в процессе их превращений; соблюдать правила техники безопасности при проведении наблюдений и опытов;
	 различать экспериментально кислоты и щёлочи, пользуясь индикаторами; осознавать необходимость соблюдения мер безопасности при обращении с кислотами и щелочами.
	 раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менделеева;
	 описывать и характеризовать табличную форму периодической системы химических элементов;
	 характеризовать состав атомных ядер и распределение числа электронов по электронным слоям атомов химических элементов малых периодов периодической системы, а также калия и кальция;
	 различать виды химической связи: ионную, ковалентную полярную, ковалентную неполярную и металлическую;
	 изображать электронно-ионные формулы веществ, образованных химическими связями разного вида;
	 выявлять зависимость свойств веществ от строения их кристаллических решёток: ионных, атомных, молекулярных, металлических;
	 характеризовать химические элементы и их соединения на основе положения элементов в периодической системе и особенностей строения их атомов;
	 характеризовать научное и мировоззренческое значение периодического закона и периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева; • объяснять суть химических процессов и их принципиальное отличие от физических;
	 называть признаки и условия протекания химических реакций;
	 устанавливать принадлежность химической реакции к определённому типу по одному из классификационных признаков: 1) по числу и составу исходных веществ и продуктов реакции (реакции соединения, разложения, замещения и обмена); 2) по выделению или погло...
	 составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей; полные и сокращённые ионные уравнения реакций обмена; уравнения окислительно-восстановительных реакций;
	 прогнозировать продукты химических реакций по формулам/названиям исходных веществ; определять исходные вещества по формулам/названиям продуктов реакции;
	 составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности («цепочке») превращений неорганических веществ различных классов;
	 выявлять в процессе эксперимента признаки, свидетельствующие о протекании химической реакции;
	 приготовлять растворы с определённой массовой долей растворённого вещества;
	 определять характер среды водных растворов кислот и щелочей по изменению окраски индикаторов;
	 проводить качественные реакции, подтверждающие наличие в водных растворах веществ отдельных ионов
	 определять принадлежность неорганических веществ к одному из изученных классов/групп: металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, соли;
	 составлять формулы веществ по их названиям;
	 определять валентность и степень окисления элементов в веществах;
	 составлять формулы неорганических соединений по валентностям и степеням окисления элементов, а также зарядам ионов, указанным в таблице растворимости кислот, оснований и солей;
	 объяснять закономерности изменения физических и химических свойств простых веществ (металлов и неметаллов) и их высших оксидов, образованных элементами второго и третьего периодов;
	 называть общие химические свойства, характерные для групп оксидов: кислотных, оснoвных;
	 называть общие химические свойства, характерные для каждого из классов неорганических веществ: кислот, оснований, солей;
	 приводить примеры реакций, подтверждающих химические свойства неорганических веществ: оксидов, кислот, оснований и солей;
	 определять вещество-окислитель и вещество-восстановитель в окислительно-восстановительных реакциях;
	 составлять окислительно-восстановительный баланс (для изученных реакций) по предложенным схемам реакций;
	 проводить лабораторные опыты, подтверждающие химические свойства основных классов неорганических веществ;
	Ученик получит возможность научиться:
	 грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни;
	 осознавать необходимость соблюдения правил экологически безопасного поведения в окружающей природной среде;
	 понимать смысл и необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др.;
	 использовать приобретённые ключевые компетентности при выполнении исследовательских проектов по изучению свойств, способов получения и распознавания веществ;
	 развивать коммуникативную компетентность, используя средства устной и письменной коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, справочными таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки зрения при обсуждении резуль...
	 объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, критически относиться к псевдонаучной информации, недобросовестной рекламе, касающейся использования различных веществ.
	 осознавать значение теоретических знаний для практической деятельности человека;
	 описывать изученные объекты как системы, применяя логику системного анализа;
	 применять знания о закономерностях периодической системы химических элементов для объяснения и предвидения свойств конкретных веществ;
	 развивать информационную компетентность посредством углубления знаний об истории становления химической науки, её основных понятий, периодического закона как одного из важнейших законов природы, о современных достижениях науки и техники.
	 составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращённым ионным уравнениям;
	 приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи между основными классами неорганических веществ;
	 прогнозировать результаты воздействия различных факторов на изменение скорости химической реакции;
	 прогнозировать результаты воздействия различных факторов на смещение химического равновесия.
	 прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения;
	 прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные свойства с учётом степеней окисления элементов, входящих в его состав;
	 выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: простое вещество - оксид - гидроксид - соль;
	 организовывать, проводить ученические проекты по исследованию свойств веществ, имеющих важное практическое значение.

